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Résumé

Cet article propose une analyse comparative de
I’évolution des objets d’enseignement en agronomie et
des référentiels de trois diplédmes dans le systéme de
’enseignement agricole frangais. Cette analyse sert
d’appui a une discussion sur la place et le réle de la
communauté des agronomes dans les itinéraires de
conception des référentiels de diplomes, de
I’élaboration des savoirs de référence jusqu’aux usages
du référentiel de formation par les enseignants.

Mots-clés

//volume 6 numéro 2 - décembre 2016

Savoirs, agronomie, référentiel de formation, didac-
tique, systeme de formation.

Summary

This article discusses a comparative analysis of the evo-
lution of agronomic knowledge and the evolution of
three training programs in the French agricultural train-
ing system. It questions the place and role of agrono-
mists in the design system of agronomic training, from
elaboration of reference knowledge to the use of train-
ing program.

Keywords

Knowledge, agronomy, training program, didactics,
agricultural training system.

Introduction

enseignement agricole, technique et

supérieur, a la particularité d’étre sous

tutelle du Ministéere en charge de

I’agriculture en France. Ainsi, la proximité

avec le milieu professionnel et la re-
cherche en agrosciences est forte. Le systéme
d’enseignement devant prendre en compte diffé-
rents enjeux dans le projet éducatif (Prévost et dl.,
2017, a paraitre), les objectifs de formation et le
choix du savoir de référence dans chacune des disciplines
d’enseignement sont le résultat d’un processus social com-
plexe, y compris pour la discipline d’enseignement « Agro-
nomie ».
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L’agronomie est une discipline a linterface entre des
sciences, des technologies et des métiers. Aussi, la prise en
compte de [I’évolution du contexte politico-socio-
économique de I'activité agricole, des demandes sociétales
et des résultats de recherche, doit étre anticipée et intégrée
dans le processus d’élaboration des référentiels de dipléme.
Ceci devrait permettre de former des éléves et des étudiants
qui pourront s’adapter aux emplois qu’ils occuperont a
Pissue de leur formation et de garantir un dispositif de for-
mation continue en phase avec les évolutions des métiers.
Aujourd’hui, alors que des concepts et des méthodes de
I’agronomie sont, a la fois, réinterrogés par le mouvement
de 'agroécologie, et remis au centre des compétences des
praticiens pour une agriculture a triple performance envi-
ronnementale, sociale et économique' (Métral et al., 2016),
’évolution des référentiels de diplébmes est un sujet
d’importance pour les agronomes.

L’objet de ce texte est d’interroger la place des agronomes
des différents métiers dans les itinéraires de conception des
référentiels de formation et de dipléme, en s’appuyant en
particulier sur une recherche didactique en cours®. Nos ana-
lyses ont porté sur les documents qui cadrent la prescription
et nous avons fait le choix de discuter la formation initiale
par voie scolaire. Dans une premiere partie, les étapes du
processus de conception des référentiels de diplome dans
I’enseignement agricole sont présentées. Dans une deu-
xiéme partie, nous caractérisons I’évolution des objets
d’enseignement en agronomie dans un référentiel de di-
pléme de I’enseignement supérieur long (master) et dans
deux référentiels de diplome de I’enseignement technique
(Brevet de Technicien Supérieur [BTS] et baccalauréat pro-
fessionnel« conduite et gestion de I'exploitation agricole »°
[bac pro CGEA]). Pour ces deux référentiels, nous compa-
rons la facon dont la prescription permet d’aborder la ré-
duction de 'usage des pesticides. Dans une troisieme partie,
nous discutons la place et le réle qu’ont les agronomes dans
la conception des référentiels et dans les cadrages régle-
mentaires au fil de I'’eau et nous proposons quelques pistes
pour faire évoluer les démarches de conception des référen-
tiels de dipldme dans le systéeme d’enseignement agricole.

Le processus de conception des référentiels de
dipléme dans I’enseignement agricole

L’enseignement agricole frangais, a I'instar du systéme
d’enseignement sous tutelle du Ministere en charge de
I’Education Nationale, est organisé en deux sous-systémes,
pour lesquels la conception des référentiels de formation
est bien différenciée : (i) ’enseignement technique (dans les
lycées*) délivre des dipldmes nationaux avec un référentiel
national (du CAP® au BTS®) est sous la tutelle de la Direction

1

Qui se traduit en France par le plan national “Enseigner a produire autrement”,
:/[agriculture.gouv.fr/enseignement-et-formation/enseigner-produire-autrement-le-defi-de-la-

recherche-et-de-lenseignement .

? Le projet Didacphyto, entre dans le programme Pesticides (Ministére chargé de I’écologie), financé

par PONEMA). Ila pour objectif de (i) considérer la pluralité des savoirs (scientifiques, professionnels,

sociaux, entre autres, dont certains sont en construction et controversés), concernant les alterna-

tives aux produits phytosanitaires en production végétale, et leur mobilisation dans les raisonne-

ments et les pratiques des acteurs, afin (i) de les formaliser et les didactiser dans le cadre de

curricula de formation professionnelle.

3 C’est le premier niveau de dipléme en formation initiale donnant la capacité professionnelle pour

I'installation en agriculture.

41l s'agit d’un raccourci d’écriture, il est en fait question des établissements publics locaux

d’enseignement et de formation professionnelles agricoles.

® Certificat d’aptitude professionnelle

© Brevet de technicien supérieur
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de [IEnseignement et de la recherche (DGER), (ii)
I’enseignement supérieur long (dans les écoles d’ingénieur
et les universités) délivre des dipldmes nationaux avec un
référentiel d’établissement (I’autorité académique est assu-
rée par chaque établissement habilité par I’Etat a délivrer les
diplémes pour lesquels il assure la formation).

Dans I’enseignement technique agricole, le processus est
trés formalisé du fait de la délivrance du méme dipléme sur
’ensemble du territoire francais. Pour la formation initiale, il
s’articule autour de trois documents, constituant le référen-
tiel de dipléme’ (DGER, 2009) (cf. figure 1). Le référentiel
professionnel est réalisé a partir d’une bibliographie,
d’enquétes et de dires d’experts, par des délégués régio-
naux a l'ingénierie de formation (DRIF), et discuté dans une
commission professionnelle consultative (CPC). Le référen-
tiel de certification est co-construit par AgroSup Dijon-
EDUTER et par I'Inspection de I’enseignement agricole (IEA)
et le référentiel de formation, quant-a lui par des ensei-
gnants et I'lEA. Le référentiel de dipléme fait ’'objet de con-
sultations aupres d’instances consultatives du Ministére,
d’une consultation des enseignants via le site chlorofil. Puis il
est validé par la DGER, apres avis par vote de la CPC, du con-
seil national de I’enseignement agricole (CNEA)® et du comi-
té technique national de I’enseignement agricole (CTEA). Il
fait alors 'objet d’un arrété : le référentiel de diplédme en est
I’annexe. Dans ce processus, la contribution des agronomes
des différents métiers est variable : un avis pour les cher-
cheurs et les représentants professionnels, la définition des
contenus et des orientations pour les agronomes présents
dans les services de la DGER, comme les inspecteurs et les
enseignants sélectionnés pour la rédaction.

Référentiel
de formation

Référentiel de
certification

Référentiel
professionnel

Contexte socio- T T

économique
Emplois visés
Fiches descriptives

- Architecture de la
formation (modules)
Objectifs des modules et
attendus de la formation

- Liste des capacités
attestées par le
dipléme

Modalités d'évaluation

d'activités (FDA) -
Situations
professionnelles
significatives (SPS)

Documents d'accompagnement
Recommandations pédagogiques,
références documentaires

Notes de service
Cadrage de I'évaluation

Fiches de compétences

Documents
complémentaires au
référentiel de diplome

Figure 1: Les trois parties d’un référentiel de diplome de I’enseignement technique
agricole en formation initiale (selon Gailleton et Moronval, 2013)

Dans I’enseignement supérieur long, chaque établissement
assurant la délivrance de ses diplémes, le référentiel de
dipléme est beaucoup moins formalisé. Cependant, tous les
établissements ont une procédure d’actualisation de leurs
référentiels, prenant en compte les évolutions des emplois
et des métiers et les nouveaux savoirs produits par la re-
cherche. Le processus d’élaboration du référentiel est diffé-
rent selon le dipléme : ingénieur ou licence-master. Pour le
dipléme d’ingénieur, la commission des titres d’ingénieur

7 Pour plus d’informations, voir le site chorofil www.chlorofil.fr/diplomes-et-referentiels.html

8 Le CNEA est composé de 64 membres : 20 représentants de I’enseignement (8 Etat, 3 Régions, 3
Etablissements publics, 6 établissements privés), 20 représentants syndicaux, 10 représentants des
parents d’éléves, 10 représentants des professionnels agricoles, 4 représentants des éléves et
étudiants.
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(CTI) élabore a I’échelle nationale des documents cadres
servant de référentiel professionnel générique pour les
formations d’ingénieur, auxquels les écoles doivent sous-
crire. Le domaine de spécialité (sciences agronomiques)
peut faire ’objet d’un complément mais cela demeure rare.
Le référentiel de diplédme est entierement élaboré par
I’équipe pédagogique de I’établissement et il est ensuite
validé par la CTl avant habilitation par le Ministére en charge
de I’agriculture pour une durée désormais fixée a 5 ans. Pour
les dipldmes de Licence-Master, la procédure d’élaboration
des référentiels de dipléme est d’abord subordonnée a
I’accréditation® de I’établissement par le Ministére en charge
de ’enseignement supérieur pour organiser des formations
dans certains domaines de spécialité. L’établissement a
ensuite toute liberté pour proposer un référentiel de di-
pléme de son choix dans ces domaines. Une évaluation a
posteriori est assurée par le HCERES™, et si ’évaluation re-
leve des dysfonctionnements, I’établissement peut perdre
son accréditation. Le processus pourrait donc théorique-
ment limiter la place des agronomes des différents métiers
dans la conception des référentiels de diplome. En pratique,
tout dépend de la stratégie de I’établissement, tant dans le
choix des métiers visés pour les diplémés (plus ou moins
proches de la production agricole), que dans le réle donné
aux chercheurs et aux professionnels au sein de la forma-
tion, ou dans I'analyse qui est faite des apports des disci-
plines dans la construction des compétences transversales
de tous les diplébmés (Prévost et al., 2013).

Evolution des objets d’enseignement en agrono-
mie dans les référentiels de formation

Nous nous intéressons dans cette partie a la facon dont les
concepteurs des référentiels de diplome integrent
I’évolution des savoirs agronomiques. Nous avons procédé a
une analyse comparative entre, d’un c6té, I’évolution des
objets d’enseignement agronomique a partir d’une revue
récente de bibliographie dans le champ agronomique et
d’entretiens a dire d’experts en agronomie (chercheurs,
enseignants, agriculteurs), en nous focalisant sur une tache
agricole, la gestion des adventices en grandes cultures, et de
Pautre c6té, I'évolution des contenus des référentiels de
trois diplémes. Il s’agit de deux diplomes spécialisés en
agronomie, I’'un de I’enseignement supérieur long (parcours
de Master «De I'agronomie a I’agroécologie »
d’AgroParisTech), lautre de I’enseignement technique,
enseignement supérieur court (Brevet de technicien supé-
rieur agricole - Agronomie : productions végétales), et le Bac
pro CGEA (DGER, 2011)". Pour caractériser I’évolution des
référentiels spécialisés en agronomie, nous avons analysé la
prescription produite a chaque rénovation pour le BTSA et a
chaque renouvellement d’habilitation/accréditation pour le
master. Nous avons complété ces données par un entretien
avec un expert de chaque dipléme (un inspecteur en agro-
nomie impliqué dans les deux derniéres rénovations du
BTSA APV, un enseignant d’agronomie d’AgroParisTech a
I’origine de la spécialité de master et enseignant dans la

9 ’accréditation est définie pour 5 ans. La procédure repose sur Iinstruction d’un dossier par le
MESR qui étudie la qualité de I'offre de formation et sa cohérence avec les différentes missions de
I’établissement d’enseignement supérieur et les moyens a disposition.

' HCERES : Haut Comité a I’Evaluation de la Recherche et de ’Enseignement Supérieur

" Nous avons analysé le bac pro CGEA option “systémes a dominante cultures”.


http://www.chlorofil.fr/diplomes-et-referentiels.html

formation). Pour la thématique de la gestion des bioagres-
seurs en Bac pro, nous avons aussi analysé les documents
d’accompagnement produits par 'inspection, les circulaires
et les notes de service produites réguliérement par le Minis-
tére de tutelle.

Caractérisation de P’évolution des
d’enseignement en agronomie

Nous avons retenu comme base de travail la synthése pro-
posée par un collectif d’enseignants-chercheurs en agrono-

objets

mie dans I"ouvrage « L’agronomie aujourd’hui » (Doré et al.,
2006). Cet ouvrage est en effet considéré encore actuelle-
ment comme une des références pour I’enseignement de
I’agronomie en France. Il capitalise les travaux de recherche
en agronomie depuis les années 1980, et ce a partir de diffé-
rents objets d’étude de I"lagronome. Ces objets d’étude sont
précisés par des thématiques associées et ils sont présentés
dans le tableau 1.

Obijets d’étude de
’'agronome

Thématiques associées

Analyse et modélisation du
peuplement végétal cultivé

Flux de matiére et d'énergie/Production de biomasse - dynamique d'assimilation, de croissance et de développement de la
plante/échelle plante-peuplement - Interactions entre différentes populations au sein de la parcelle - Modéles écophysiolo-
giques pour ['action agronomique et la création variétale

Fonctionnement du champ
cultivé et Systemes de
culture

Approche intégrée du fonctionnement du champ cultivé - Prise en compte des échelles spatio-temporelles

Systémes de culture et
décisions techniques

Modeles de décision de I'agriculteur - gestion technique d'une sole de culture - gestion des ressources dans I'exploitation
agricole - diversité des exploitations agricoles

Evaluation et conception de
systémes de culture

Evaluation des performances du champ cultivé et des systémes de culture - Méthodes de conception des systéemes de culture

Effets des systémes de
culture sur I'évolution des
états du milieu

Evolution des composantes physique, chimique et biologique sous I'effet des systémes de culture

Systémes de culture et
territoire

Espaces écologiques fonctionnels et espaces de gestion agronomique - Organisation territoriale de la production agricole

Systémes de culture et
filieres de production

Systemes techniques et qualité des productions agricoles - Organisation de la production dans un bassin d'approvisionnement

Autres objets

Objets plus englobants (terroir, Syal, gestion territoriale des ressources naturelles,...)

(D’aprés L’agronomie aujourd’hui (Doré et al., 2006) , groupe de travail de I’Association frangaise d’agronomie « Capitalisation et transmission des savoirs agronomiques », et revue Agronomie, environ-
nement & sociétés (Prévost et al., 2013)
Tableau 1: Les objets d’étude de ’agronome et les thématiques associées (Prévost et al., 2013)

Nous avons confronté cette base de 2006 aux informations
extraites d’une revue bibliographique et a celles issues des
entretiens semi-directifs. Si les données ne modifient pas
I’organisation des objets agronomiques, elles permettent de

mettre en lumiére des évolutions dans les objectifs de for-
mation, les contenus et les méthodes d’enseignement. Nous
en proposons une synthése dans le tableau 2.

Objets d’étude de
'agronome

Evolution dans les objectifs, les contenus ou les méthodes de I'enseignement
(Les données recueillies n’ont pas toujours permis d’illustrer les trois aspects)
(Objectif en caractére normal, contenu en italique, méthode en souligné)

Analyse et modélisation du
peuplement végétal cultivé

Prendre en compte la diversité des peuplements végétaux et leur fonctionnement
Indicateurs du fonctionnement des peuplements végétaux
Multiplier les mises en situation d’observations des peuplements cultivés et de mesure d'indicateurs du fonctionnement

Fonctionnement du champ
cultivé et systeme de culture

Approche fonctionnelle de I'agroécosystéme, notion de services écologiques
Etude des interactions biotiques entre espaces productifs et des infrastructures agroécologiques
Mises en situation d’observation-diagnostic-pronostic (observations du milieu, des pratiques)

Systémes de culture et déci-
sions techniques

a une diversité de possibles

situations de production

Prendre en compte de la diversité des systémes de culture et des techniques

Discuter la pluralité des savoirs et des assises conceptuelles pour résoudre un probléme
Identifier des leviers et/ou des obstacles pour favoriser des processus naturels de régulation
Outils de modélisation (schémas conceptuels) entre le systeme décisionnel et le systeme pratiqué

Etudes de cas/Problématisation de situations réelles

Mises en situation qui développent la pensée critique a partir d’interactions entre pairs, avec des agriculteurs pour confronter

Mises en situation favorisant la relativité a partir d’analyses comparées de prise de décisions des agriculteurs dans différentes

Evaluation et conception de
systémes de culture

Mise en situation de conception, de proposition d’hypothéses, de prise de décision, de suivi de criteres et d’indicateurs in situ

Effets des systemes de cul-
ture sur I'évolution des états
du milieu

Analyse d'expérimentations, d’essais systemes
Observation de milieux pour différents systémes de culture a différentes échelles spatio-temporelles

Systémes de culture et terri-

q Diagnostic de territoire
toire

Systéme alimentaire

Construire une typologie des systémes de culture
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Systéme de culture et filieres | Analyse de cahiers des charges de production

de production

Bassin d’approvisionnement des entreprises et de collecte

Deux nouveaux obiets mieux | Analyser des enjeux, des jeux d'acteurs,...

identifiés : Systeme de cul-

ture et contexte sociétal miques, sciences sociales)

Mise en situation ou I'agronomie est en discipline d'interface (sciences biologiques, sciences agronomiques, sciences écono-

Tableau 2 : Evolution des objectifs, des contenus et des méthodes d’enseignement (données issues des enquétes)

Ainsi, les savoirs de référence pour I'enseignement de
’agronomie doivent davantage intégrer d’autres approches
disciplinaires :

- celle issue de I’écologie pour modéliser le fonctionnement
des systémes cultivés comme des écosystémes, pour pren-
dre appui sur la complexité du vivant dans le but de favori-
ser les services écologiques dans des situations agrono-
miques diversifiées ;

- celle des sciences humaines et sociales pour mieux consi-
dérer le contexte sociétal et professionnel dans la pratique
agricole, et la multiréférentialité des savoirs nécessaires a
I’action professionnelle (Prévost, 2016).

Avec I'exemple de la gestion des adventices en systéme
céréalier dans un contexte de réduction de I'usage des pes-
ticides, nous avons pu préciser les concepts et les outils de
I’lagronome plus spécifiques qui sont aujourd’hui mobilisés.
Cette situation invite a considérer la complexité dans
’agroécosytéme comme levier d’action. La figure 2 repré-
sente ces savoirs (concepts/notions en caractére normal
couleur bleue, et outils méthodologiques en caractere ita-
lique couleur rouge), organisés a partir des différents objets
d’étude de 'lagronome.

Les recherches en cours sur le sujet de la gestion des adven-
tices en culture céréaliere (Munier-Jollain et al.,
2014) privilégient :

ﬂessnurcestmphiques
Productivité Analyse et

Traits fonctionnels ( d'effet, de modeélisation du

réponse) _ peuplement végétal
Cultures associées P
Compétition/coopération cultivé
Composantes du rendement/
Qmpusantes du revenu

@aluation et

conception de

systémes de culture
Systeme de culture innovant

Modélisation

~

Lutte chimique

- ’étude de la flore adventice en situation réelle (profil éco-
logique des espéces, phénologie, évolution de flore sur le
temps long) ;

- ’analyse diachronique des effets des techniques de dés-
herbage sur le milieu, sur la flore, sur la culture ;

- la conception-évaluation de systemes de culture économes
en herbicides;

- la prise en compte des verrous et des leviers techniques et
socio-techniques : connaissance de la diversité des espéces
et de leurs interactions, outils d’aide a la décision pour
I’adaptation des systemes de culture et le désherbage cura-
tif, diversité des situations et stratégies agronomiques.

Pour conclure sur ce point, I’évolution en cours dans la pro-
duction des savoirs agronomiques et leur capitalisation pour
I’enseignement résultent principalement des enjeux actuels
de Iagriculture (triple performance environnementale, éco-
nomique et sociale, meilleure intégration production-
consommation alimentaire, adaptation au changement cli-
matique... ).

Apres cette premiere analyse, nous proposons de caractéri-
ser I’évolution des référentiels de formation de deux di-
plémes spécialisés en agronomie : le master en agronomie
d’AgroParisTech et le brevet de technicien supérieur BTSA
APV.

Intensification écologique
Régulations biologigques des flux
Services écosystémigues

Fonctionnement du

champ cultivé et

systéme de culture
Diagnostic agroécologique

Effets des systémes de
, "1 culture sur I'évolution
e | des états du milieu

) dical
s CF
1] renond Effets cumulatifs

11

Itinéraire technique avec
Réduction d'herbicides
Verrous technologiques,
Verrous économiques

Leviers d'ac}iqn .
Evaluation multi-critéres

\Erororypage de systémes de
ulture /

Désherbage mécanique

Culture étouffante et nettoyante

Semis retardé apre

ks le 2

Labour

5/10

[ herse étrille | pténuation

Expérimentation systéme

Action sur le stock

Lutte physique

Esquive

Systéme de culture et

/Systémes de culture ysteme de culture et

et territoire

Situation agronomigque

filieres de production

Infrastructures
agroécologigues
Services écosystémigques

\ Diagnostic territorial

décisions techniques
Evaluation multi-critéres
Prototypage de systémes de
culture

Systeme d'entreprise (facteurs de
production et décisions techniques)
Marge économigue

Systeme de savoirs multiréférentiels
(générigues/locaux, représentations
sale/propre, désherbage/épuration...)

Systéme agroalimentaire
Destination du produit

Cahiers des charges
de production

-
Acceptabilité sociale des techniques, normes, gestion du Systéme de culture et Analyse des enjeux
risque, transition agroécologique, trajectoire professionnelle,contexte professionnel L
gestion agroécologique, autonomie énergétique » Médiation, Accompagnement
et sociétal y

Figure 2 : Schéma d’évolution des savoirs des différents objets d’étude de I'agronome pour I’exemple de la gestion des adventices des cultures céréaliéres™

" Le schéma décisionnel de gestion des adventices au centre de la figure est I’exemple d’un systéme de culture céréalier prévoyant la réduction de 50% d’usage de pesticides au sein de I'exploitation du lycée

agricole de Dijon-Quétigny.
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Caractérisation de I’évolution des référentiels de di-
pléme en agronomie a partir de deux formations spé-
cialisées en agronomie

Le master en agronomie d’AgroParisTech

Le master étudié a été créé en 2004 (Institut national agro-
nomique Paris-Grignon, 2004). Il a été congcu dans le but (i)
de proposer une formation en phase avec I’évolution des
savoirs agronomiques (celle-ci préparant aux métiers de la
recherche et recherche-développement en agronomie), et
(i) de bien couvrir le périmétre de I’'agronomie, aspect tres
structurant rappelé par I’enseignant inteviewé, co-fondateur
du master en 2004.

La figure 3 permet de visualiser les évolutions de cette for-
mation a partir de lintitulé du master et des unités
d’enseignement qui impliquent I"agronomie. En 2004,
« Agronomie » est 'intitulé du master et seul le parcours en
M2 est ouvert. L’objectif de ce cursus est de donner aux
étudiants une base solide de connaissances agronomiques.
Les contenus disciplinaires en agronomie sont globalement
les mémes que ceux qui seront développés en 2006 dans
’ouvrage « "lagronomie aujourd’hui ». Ainsi, la structure de
la formation® en agronomie s’appuie sur 5 unités
d’enseignement permettant de traiter les principaux objets
agronomiques : la plante et le peuplement végétal, les inte-
ractions entre le sol et les pratiques, la conception de sys-
témes de culture aux échelles de I’exploitation agricole et
du territoire, la modélisation et I'expérimentation en agro-
nomie, I’agronomie en interface avec les sciences sociales.
La figure ci-aprés précise les intitulés des enseignements
avec une couleur spécifique par objet et met en évidence les
reconfigurations entre 2004 et 2015.

De 2004 a 2015, la formation évolue dans [Iintitulé,
I’architecture et les contenus. Plusieurs moments clés ont
été identifiés sans systématiquement coincider avec une
période de renouvellement de I’habilitation par le Ministére
de tutelle:

- En 2007, I'unité d’enseignement abordant les interactions
génotype-environnement-conduite de la culture est rempla-
cée par une unité introduisant les bases scientifiques de
I’agroécologie traitant des régulations biologiques dans
’agro-écosystéme. Le choix de substituer une unité
d’enseignement par une autre en cours d’habilitation n’est
pas habituel mais il est révélateur de I'impact de I’avancée
des fronts de recherche, comme celui de I’lagroécologie, sur
les contenus de formation de niveau master.

- En 2010, lors du renouvellement de I’habilitation (AgroPa-
risTech, 2010), deux changements importants engendrent
une évolution forte: (i) 'année de M2 est associée a une
année de M1 dans laquelle les principaux concepts et outils
agronomiques de I’échelle parcellaire sont abordés. En M2,
une formation couvrant en priorité les principaux fronts de
recherche de I'agronomie et a I'échelle supra-parcellaire
ainsi qu’a des nouvelles échelles de temps a été proposée ;
(ii) ’émergence en France du mouvement scientifique de
I’agroécologie (Wezel et al., 2009) a impacté I'architecture
de la formation, conduisant au changement de son intitulé.
En effet, I’équipe pédagogique a choisi de mettre en discus-

B La derniére année de master (M2, bac+5) est ici organisée en deux semestres avec 7 unités
d’enseignement créditées d’ECTS (5 UE du domaine agronomie, 1 UE en statistiques et 1 UE en
anglais, et deux modules non crédités, I'un pour I'introduction de la formation, I'autre pour préparer
le projet de recherche du stage).
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sion agronomie et agroécologie pour continuer a proposer
de solides enseignements agronomiques tout en enrichis-
sant les approches en s’ouvrant sur I"agroécologie ;

- En 2011, un nouveau module en M2 portant sur les problé-
matiques agronomiques a I’échelle globale («agronomie
globale ») a été mis en test (non évalué pour I'obtention du
diplome). L’objectif était d’offrir aux étudiants les savoirs
scientifiques les plus récents;

- Enfin, en 2015, I’évaluation de la formation par le HCERES
(AgroParisTech, 2015) a souligné la pertinence des trois di-
rections prises depuis 2010 pour faire évoluer le dipléme :
intégration écologie-agronomie (avec des approches
agroécologiques), la dimension territoriale du local au global
(avec la gestion des ressources naturelles et la gestion des
systemes alimentaires), et I'importance du contexte social
et professionnel dans les situations agronomiques (avec la
prise en compte de la diversité des pratiques agricoles, des
collectifs et des démarches).

Ainsi, dans les contenus de ce dipldme, nous pouvons cons-
tater que, depuis I’effort de capitalisation produit en 2006
par le collectif d’enseignants-chercheurs avec I’édition de
’ouvrage «L’agronomie aujourd’hui», le périmétre de la
discipline et les contenus d’enseignement ont fortement
évolué pour rester en phase avec la production scientifique.

Du point de vue de I’enseignant interviewé, cette formation
devrait encore évoluer dans les années a venir car déja de
nouvelles limites seraient a repousser :

- la dimension internationale devrait davantage étre déve-
loppée pour confronter les étudiants a la diversité des ap-
proches conceptuelles sur I'agroécologie,

- la nécessité de mieux intégrer les interactions entre
I’animal et le végétal dans une perspective agroécologique
pour concevoir et évaluer des systemes biotechniques a des
échelles territoriales globales.



2007 2011
2004 2010 2015
Intitulé de la _ De I'agronomie a De I'agronomie a
formation Agronomie I'agroécologie I'agroécologie
Ecophysiologie des peuplements végétaux Biologie intégrative du peuplement | |5 Biologie intégrative des
cultivés cultivé : régulation des interactions peuplements cultivés :
biotiques et abiotiques des connaissances a la
modélisation des
; N sz interactions biotiques et
Systeme de culture et Management des Concev.ow. des systemes a I'échelle abiotiques
systémes de production végétale du territoire \J
Concevoir des systémes
Sols et systémes de culture Agronomie a [echelle du territoire
globale
Unités Variétés et Régulations biologiques ; ) - - = Agronomie globale
d’enseignement Sasrégn:;ede dans les systémes de Regul.?tlons b\lologlqueS dans les
agronomique ¥ culture : bases agro-ecosystemes . ) - -
culture Régulations biologiques

scientifiques de I'agro-
écologie

Comment concevoir et utiliser des modeles
agronomiques ?

Séminaire Sciences techniques/sciences
sociales

= Role des connaissances

dans les agro-écosystémes

N

Séminaire agroécologie

Quelles méthodes pour mettre au
point de nouveaux systemes de
culture et les évaluer ?

Séminaire Trajectoires
Agroécologiques

Dispositifs de recherches

interdisciplinaires et partenariales: Dynamique de

l=» changements techniques

agronomiques et du chercheur et sociaux

agronome dans les dynamiques de
changements techniques et sociaux

Figure 3 : Evolution de Parchitecture de formation du master « De 'agronomie a I’agroécologie » d’AgroParisTech de 2004 a 2015

Le brevet de technicien supérieur agricole spécialisé en
agronomie

La formation actuelle de BTSA APV (Agronomie : produc-
tions végétales) (DGER, 2010) prépare au métier de chef de
culture/exploitant agricole en priorité, mais également a
d’autres métiers du secteur de la production végétale (con-
seil, vente, expérimentation, contréle,...). La discipline
« Agronomie » est au coeur de cette formation.

Avec lintitulé «Productions végétales» (Ministere de
I’agriculture, 1970), ce diplome a été créé en 1970, a
I’époque de lintensification et de la spécialisation en agri-
culture. 1l a bénéficié de deux rénovations marquées par
deux changements de dénomination :

- en 1991 avec «Technologies végétales » (Ministére de
Pagriculture, 1991),

- en 2010 avec « Agronomie : productions végétales ».
Au-dela du changement de dénomination, porteuse d’un
message a destination des professionnels et des étudiants,
I’évolution globale du référentiel de diplome a davantage
porté sur 'organisation de la formation, sur ses contenus et
sur sa certification. Une rupture forte a eu lieu lors de la
rénovation de ce dipldme en 1991. En effet, la réforme de
’enseignement agricole de 1984 a fortement modifié
I’organisation de la formation avec l'introduction de la pé-
dagogie par objectifs. Cette derniére a fait évoluer
I’architecture de la formation structurée en 1970 a partir des
disciplines juxtaposées vers une architecture modulaire et

' En savoir plus, voir 'espace professionnel Web chlorofil http://www.chlorofil.fr/

pluridisciplinaire organisée en trois domaines (général, sec-
teur, professionnel). Dans cette configuration, les disciplines
devaient contribuer a I’atteinte des objectifs de formation
de chacun des modules. L'introduction de I’évaluation pour
une part en contrble en cours de formation a modifié les
modalités de ’examen.

En 2010, la rénovation introduit deux changements majeurs
dans le dipléme :

- une liste de situations professionnelles significatives dans
le référentiel professionnel. Ces situations sont révélatrices
de la compétence du professionnel dans I'exercice du mé-
tier;

- le référentiel de certification. Il précise les capacités a certi-
fier pour délivrer le diplédme et il devient structurant pour
piloter la formation. Il ne s’agit plus de décliner la formation
en objectifs a atteindre mais de voir comment les modules
contribuent a I’atteinte des capacités.

Selon la méme catégorisation retenue pour le master, une
analyse des documents officiels a permis de repérer
I’évolution des contenus d’enseignement a chaque rénova-
tion. La synthése est présentée dans le tableau 2.
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Objets détude de

Pagronome BTSA Productions végétales 1970

BTSA Technologies végétales 1991

BTSA Agronomie : Produc-
tions végétales 2010

Etude des especes cultivées (pour chaque culture :
importance économique, caractére botanique,
choix des variétés, conduite culturale, technique de
récolte)

Amélioration des plantes (objectifs et méthodes,
organisation de la production de semences,
normes de qualité, soins a apporter aux semences)

Analyse et modélisa-
tion du peuplement
végétal cultivé

Concepts et outils sur bases scientifiques
en écophysiologie

Concepts et outils sur technologies végé-
tales

Diagnostic dans une situation profession-
nelle

Analyse d'un paysage agricole
Dynamique des populations
au sein d'agroécosystémes
Biodiversité

Gestion des bioagresseurs
Connaissances écophysiolo-
giques nécessaires a la con-
duite de la culture

Etude du milieu (facteurs écologiques climat et sol,
systéme climat-sol-plante)

Fonctionnement du
champ cultivé et sys-
témes de culture

Agroécosysteme et environnement (pas-
sage de I'écosysteme a I'agrosystéme,
paysage, espace rural)

Ecologie : étres vivants de I'agrosystéme,
élaboration de la production végétale,
variabilité génétique et sélection, lutte
contre ennemis des cultures

Sol : atouts et contraintes d'un sol, modifi-
cations des propriétés du sol

Enjeux liés au climat, au sol et
al'eau

Cycles biogéochimiques et
interdépendance entre éle-
ments

Impact du climat sur I'activité
agricole

Etats du sol

Fonctionnement d'un écosys-
téme a I'échelle de la parcelle

Action sur la fertilité (fertilité acquise, aménage-
ments fonciers, amendements, entretien du sol,
fertilisation)

Assolement, rotation (bases agronomiques de la
rotation, choix d'un assolement, mise en place
pratique, différents systémes de production)
Défense des cultures (objectifs, connaissance des
ennemis des cultures, organisation collective de la
lutte, techniques de lutte, pesticides, réglementa-
tion et homologation, influence de la lutte chi-
mique sur les équilibres biologiques)

Systémes de culture et
décisions techniques

Itinéraire technique : fonctionnement du
peuplement végétal, diagnostic du rende-
ment, raisonnement de I’itinéraire tech-
nique cultural (ITK), utilisation raisonnée
d'un matériel agricole

Elaborer des ITK)prévisionnels
Raisonner et mettre en ceuvre
un ITK

Evaluer un ITK sur les plans
technique, économique et
environnemental

Approche systémique de
I'entreprise

Recherche-expérimentation (organisation de la
recherche franqaise, de I'expérimentation, du
développement agricole, principes de I'expérimen-

. tation
Evaluation et concep- )

tion de systemes de
culture

Méthodes expérimentales (outils mathé-
matiques, mise en place d'essais, méthodes
d'enquéte et de suivis parcellaires)
Systéme de culture (SDC) : caractériser un
SDC, porter un diagnostic sur un SDC,
insertion dans un systeme de production,
modification du SDC et conséquences sur
I'exploitation

Mise en ceuvre d'un dispositif
expérimental

Mobiliser les connaissances
nécessaires a la conduite et a
I"évaluation d'un SDC
Diagnostic d’un SDC

Modifier ou adapter voire
reconcevoir un SDC
Evaluation multicritére
Diagnostic de durabilité

Effets des systemes de
culture sur I'évolution
des états du milieu

Effets sur I'environnement des choix et
décisions (aménagements fonciers, asso-
lement et rotations, mode de conduite)

Services écosystémiques

Systemes de culture et
territoire

Ecologie du paysage
Questions environnementales
et qualité

Systemes de culture et
filieres de production

Filiére et commercialisation : caractérisa-
tion de la filiere, dynamique de filiére,
intervention au sein de la filiere

Etude de filiére
Démarche qualité

Systeme de culture et
contexte sociétal et
professionnel

Ethique du métier d'agriculteur et de con-
seiller

Identifier les différents élé-
ments de la demande socié-
tale vis-a-vis des productions
végétales

Tableau 3 : Evolution de I’éclairage des objets d’enseignement dans le BTSA APV

En synthése, nous exposons trois points tragant I’évolution
du dipléme :

1- Entre les années 70 et 90 se formalisent des concepts-clés
de 'agronomie : systéme de culture et itinéraire technique.
Cela se traduit dans [I’évolution des contenus
d’enseignement : la phytotechnie disparait au profit d’une
approche intégrée (systémique) du milieu et des techniques
agricoles. L’approfondissement juxtaposé de techniques
(amélioration des plantes, travail du sol, fertilisation, protec-
tion des cultures, ...) est progressivement remplacé par des
approches technologiques de situations professionnelles ;

2 - A partir des années 90, les demandes sociales de clarifica-
tion des relations agriculture-environnement se traduisent
dans le référentiel de formation de 1991 par le theme « ef-

fets des choix techniques sur I’environnement ». Elles vont

progressivement concerner

plusieurs objets

d’enseignement dans le référentiel de formation de 2010 : (i)
le développement du paradigme de l’agriculture durable
(abordée sous I'angle de la durabilité) et (ii) des évolutions
dans les approches de I’expérimentation et de I’évaluation
des performances (prise en compte de critéres environne-

mentaux;

3 - L’échelle supra-exploitation agricole (territoire, filiere)
apparait progressivement, mais de maniére limitée. Les
contraintes horaires et des difficultés de mise en ceuvre
d’enseignements sur des concepts toujours peu stabilisés

(Systeme agroalimentaire
’expliquer.
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localisé,

terroir,...) peuvent




Par ailleurs, au regard des deux mouvements d’intégration
constatés aujourd’hui dans la dynamique des savoirs agro-
nomiques, celui de ’écologie et celui des sciences humaines
et sociales, I’évolution du référentiel du BTSA APV a anticipé
certaines de ces évolutions, dés 1991, d’un c6té par I'entrée
de ’écologie du paysage®, de I'autre par I'approche éthique
a développer en agriculture sur la relation agriculture-
environnement, en abordant les questions de pollution et de
responsabilité citoyenne.

Les évolutions de la prescription en Bac pro CGEA et en
BTSA APV pour aborder la réduction de l'usage des
pesticides pour gérer les adventices

Le théme de la gestion des bioagresseurs, sujet a fort enjeu
sociétal et professionnel depuis deux décennies, nous per-
met d’apporter des éléments complémentaires. Pour le
BTSA APV (DGER, 2010), et le baccalauréat professionnel
CGEA (DGER, 2011), nous présentons une syntheése de
I’analyse comparée de I’évolution du traitement de la thé-
matique dans la prescription (référentiels de diplome et
notes de service et/ou cadrages entre 1998 et 2014) et leurs
documents d’accompagnement produits par l'inspection
pédagogique de I’enseignement agricole. Cette analyse
pourrait permettre aux équipes dans les EPLEFPA de mieux
comprendre comment se saisir aujourd’hui des enjeux du
plan “enseigner a produire autrement” (MAAF-DGER, 2014)
et des innovations impulsées par la rénovation en cours du
Bac pro CGEA. Cette analyse est issue de nos travaux de
recherche en didactique dans le programme Didacphyto™.
Nous avons identifié quatre objectifs-clés considérés comme
structurants pour I’enseignement de I’'agronomie dans un
contexte de réduction important de l'usage des pesticides
de synthése (Cancian, 2015). Il conviendrait dans la forma-
tion des futurs agriculteurs de :

(i) construire un nouveau rapport a la complexité du vivant,
amenant a reconsidérer les principes agronomiques des
techniques, en intégrant des concepts et des méthodes de
I’écologie ;

(ii) considérer le milieu biophysique comme entité agissante.
Il s’agit d’appréhender les effets des pratiques sur le milieu
cultivé et les espaces non productifs, et en retour de préci-
ser en quoi I’état et les caractéristiques de ces espaces in-
fluent sur le pilotage de I’'agroécosystéme ;

(iii) considérer une diversité d’acteurs (scientifiques, agricul-
teurs, politiques, associations non gouvernementales...) a
I'origine de la production de savoirs de différentes natures
(scientifiques, sociaux, professionnels, éthiques,...). Ces
savoirs peuvent étre pertinents a mobiliser pour concevoir
et conduire des systémes de culture et de production éco-
nomes en pesticides. En filigrane, I'enjeu est d’amener a les
apprenants a discuter la validité et la [égitimité des savoirs
et des références, développant leur pensée critique pour
produire autrement ;

(iv) donner une place centrale aux porteurs d’enjeux (agri-
culteurs, politiques, collectifs de consommateurs, acteurs
d’'un systéme alimentaire, directeur de I’exploitation du

> Dés les années 1970, I'équipe pédagogique du Centre d’études pédagogiques de Florac en Lozére
(aujourd’hui Pinstitut d’éducation a I’agro-environnement de Montpellier SupAgro), a expérimenté
des situations de formation a I’étude du milieu (lecture de paysage, étude de transect écologique,...)
qui ont pu intégrer les référentiels de formation de I’enseignement technique agricole.

*® Les objectifs du projet Didacphyto sont présentés dans la premiére page.
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“lycée”...) dans les choix de solutions d’alternatives. Cette
perspective invite a élargir le cadre des références au-dela
de la dimension technico-économique pour concevoir des
systémes économes et performants (Cancian, 2015).

Les référentiels actuels de BTSA-APV et de Bac pro CGEA
présentent un certain nombre de propositions qui permet-
tent en partie d’atteindre ces différents objectifs. Nous pro-
posons d’expliquer en quoi.

En premier lieu, les référentiels de dipléme invitent a faire
référence a une diversité d’agricultures pour conduire des
enseignements professionnels. Des références explicites a la
nécessité de réduire les pesticides apparaissent dans les
référentiels. Le plan Ecophyto et la perspective d’étre con-
traint de réduire a terme le recours aux pesticides font par-
tie de ’horizon du BTSA, des notes de service et des circu-
laires le prescrivent pour les deux référentiels étudiés. Les
référentiels précisent des capacités a acquérir directement
lides a la conduite de processus de production contribuant
au développement durable et a la conception de systémes
de culture performants (niveau BTSA). Le plan enseigner a
produire autrement (MAAF-DGER, 2014) impacte les deux
référentiels et impose de renforcer les approches agroéco-
logiques pour raisonner la protection des cultures. Diffé-
rents modules indiquent des objectifs qui visent a faire ac-
quérir des références sur la diversité des modes de conduite
pour en extraire des principes d’action pour soi ou pour
autrui (BTSA). Il apparait une tension dans les visées éduca-
tives entre la nécessité de prendre appui sur des formes
d’agriculture représentatives du territoire sans développer
une approche normative pour la conduite des productions
et la nécessité d’ouverture vers d’autres fagons de produire.
Les prescriptions ne soulignent pas assez clairement, pour
cette derniére configuration, quels apprentissages elle per-
mettrait de renforcer et/ou développer.

En second lieu, différentes disciplines d’enseignement con-
tribuent aux objectifs clés cités ci-dessus.

Les enseignements généraux participent a ’acquisition de
capacités transversales qui ne sont pas attachées a un
champ disciplinaire. Ce sont :

- des démarches pour développer une veille de I'information
fiable et des démarches pour construire des argumenta-
tions, pour débattre des choix de société afin de révéler la
diversité des points de vue sur une question (i.e. sur les
enjeux et les moyens de réduire 'usage des pesticides);

Les enseignements a Iinitiative de Iétablissement (par
exemple module d’initiative locale en BTSA) peuvent étre
I’occasion :

- de développer des aspects des problématiques en lien avec
les usages des pesticides ou les systémes économes dans le
cadre des débats sur les choix techniques ;

- d’approfondi